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Zkousky plynotésnosti, tepelnym namahanim, tepelnym razem a relativniho pohybu kominovych viozek
tiivrstvého kominového systému byly provedeny na zakladé objednavky firmy HELUZ, cihlafsky
primysl, v.0.s. ve Zkusebni laboratofi PAVUS, a.s. ve Veseli nad LuZnicl.

Zkousky pfipraveny, provedeny a vyhodnoceny na zékladeé téchto podkladi:

[1] CSN EN 13063-1+A1:2008 Kominy — Systémové kominy s palenymi/keramickymi viozkami —
Cast 1: Pozadavky a zkugebni metody pro stanoveni odolnosti pfi vyhofeni
sazi

[2] CSN EN 13216-1:2005 Kominy — Metody zkou$eni systémovych komind —
Cast 1: Vseobecné zkugebni metody

[3] Technicka dokumentace vzorkil (dodana objednatelem zkousek)

Pro ucely tohoto protokolu plati definice uvedené v [1] azZ [3] spolu s nasledujicimi zkratkami:

TC termoelektricky ¢lanek

PTC plastovy termoelektricky clanek
PHMV pocateéni hodnoty méfenych veli¢in
AZL akreditovana zkusebni laboratof

2 PREDMET ZKOUSEK

Predmétem zkousek byl vzorek tfivrstvého kominového systému Heluz IZOSTAT - DUO, jehoz vyrobcem
je firma HELUZ, cihlafsky primysl, v.o.s.

Zku$ebni vzorek o celkové delce 5 750 mm byl postaven v normové rohové dfevéné zkusebni konstrukci v
odstupové vzdalenosti 50 mm od hoflavé dievéné stény.

Vzorek kominu byl sestaven ze 46 ks brousenych keramickych tvarovek HELUZ o rozmérech 200 x 400 x
249 mm (vyrobcem je firma HELUZ cihlafsky primysl). V jedné vrstvé jsou pouZity dvé tvarovky proti sobé,
sesazeny na pero — drazku a spojeny maltou. 8 ks keramickych kominovych viozek o priméru 200 mm,
délce 660 mm a tloustce 20 mm, 1 ks kominového pfipojeni sopouchu 90° o priméru 200 mm, délce
660 mm a tloustce 20 mm, (vyrobcem je firma LZMO S.A., Polsko). Mezi kominovym plastém a
kominovym priduchem byla odvétravana mezera, vystiedéni kominového priduchu v kominovém plasti
pomoci nerezovych paska.

Spojeni kominovych vioZzek bylo provedeno tmelem Velbakit P (vyrobcem je firma Velbates, s.r.o.).
Spojeni tvarovek tvoficich kominovy plast bylo provedeno zdici maltou CEMIX pro tenkou sparu na
brousené cihly (vyrobcem je firma LB Cemix, a.s.). Spojovaci tmel a malta byly dodany vyrobcem
kominoveho systemu

Blizsi popis vzorku véetné vykresl je uveden v Pfiloze 3.

3 PROVEDENI ZKOUSEK

3.1 Zkousky obecné

Zkousky provedeny:
e pocate¢ni zkouska plynotésnosti dle [1] &l. 5.3.1. 2013-01-10
e zkouska tepelnym namahanim dle [1] ¢l. 5.2.1.2 2013-01-08
e zkoudka plynotésnosti dle [1] &l. 5.3.1 2013-01-09
* mé&feni relativniho pohybu mezi kominovymi viozkami a vnéjsim 2013-01-09

plastem dle [1] &l. 5.2.2

e zkouska tepelnym razem dle [1] &l. 5.2.1.3 2013-01-09

s zkouska plynotésnosti dle [1] €. 5.3.1 2013-01-10
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vzorek byl dodan do zkugebny 17. prosince 2012.
Zkusebna se nepodilela na odbéru zkusebniho vzorku.

Vzorek byl 17. prosince 2012 osazen objednatelem zkousky do normové zkudebni konstrukce podle
[1]8l. A1.2.

Pouzité zkusebni a méfici zafizeni uvedeno v Priloze 1.
U zkoudek neby! pfitomen zastupce vyrobce zkugebniho vzorku.

3.2 Méfeni vzorku

Teploty na neohfivaném povrchu vzorku mereny TC typu K podie [2] €l. 5.7.4.5.
Teplota horkého plynu v priduchu byla mérena PTC typu K[2] €. 57.4.2.
Teploty na hoflavém/dievéném povrchu méreny TC typu K podie [2] €l. 5.7.4.4.
Teplota okolniho vzduchu mé&fena PTC typu K podle [2] €l. 5.7.4.5.

Hodnoty byly zaznamenavany v minutovych intervalech.

3.3 Zkousky plynotésnosti

Zkousky plynotésnosti byly provedeng podle [2] &l. 5.4 pro tlakovou ttidu N1 zkugebnim tlakem (40 1) Pa
s propustnosti plynu mensi nez 2.10° m? s .m? ' (vztazenou k jednotce plochy vnitfniho povrchu priduchu
skugebniho télesa) podie [1] €l. 5.3.1. Zkousky byly provadény vzdy po uplném a samovoiném vychladnuti
vzorku.

3.4 Zkouska tepelnym namahanim

Zkougka tepelnym namahanim byla provedena podle [2] &. 5.7.5.2 pro teplotni tfidu T600 pfi zkusebni
teploté 700 °C*8 % a rychlosti horkého plynu 57 m.s ' podle [2] Tab. 1. Rychlost rlstu teploty horkého
plynu byla regulovana tak, aby bylo dosazeno zkusebni teploty s pramérnym ptirstkem 50 °C za minutu.

Teplota plynu se v kominovém priduchu udrzuje az do dosazeni ustaleného stavu nebo po dobu 6 h.
Ustaleného stavu je dosazeno, jestlize rychlost ristu teploty na nejteplejsim miste zkugebni sestavy nebo
konstrukce neptesahne 1 °C za 30 minut pro zkusebni teplotu horkého plynu do 250 °C a 2 °C za 30 minut

pro teplotu horkého plynu vy$Si.

3.5 Relativni pohyb mezi kominovymi viozkami a vnéjsSim plastém

M&feni bylo provedeno podle [2] &l. 5.3. Konecny rozdil po zchladnuti smi byt podle [1] &l. 5.2.3 £5 mm od
plvodni pozice pfed zkouskou tepelnym namahanim.

3.6 Zkouéka tepelnym razem

Zkouska tepelnym razem byla provedena podle 2] &. 5.7.5.3. Byl vytvofen teply plyn o teploté
1000 °C (+50 °C, -20 °C) a rychlost 6,9 m.s " podle [2] Tab. 2. Doba pro dosazeni zkusebni teploty je
(10 £ 1) minut od zacatku vytapéni. Zkusebni stav se udrzoval po dobu 30 minut.

4 PRUBEH ZKOUSEK

ZKOUSKY PLYNOTESNOSTI

Vysledky me&feni pritoku vzduchu jsou uvedeny v Pfiloze 2.

MERENIi RELATIVNIHO POHYBU KOMINOVE VLOZKY VUCI KOMINOVEMU PLASTI
Vzdalenost konce kominové viozky od kominového plasté pred zkouskou 231 mm

Vzdalenost konce kominové viozky od kominového plasté po zkousce 230 mm
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ZKOUSKA TEPELNYM NAMAHANIM

Cas (min):  Pozorovani:

14. dosazeno zkusebni teploty

60. vzorek bez zmén

120. vzorek bez zmén

165. dosazeno rovnovazného stavu na TC 58 podle [2] &l. 5.7.5.2
156. ukonc&eni zkousky

ZKOUSKA TEPELNYM RAZEM

Cas (min): Pozorovani:

10. dosazeno zkuSebni teploty

11. pukani vioZzek

40. vypnuti pfivodu horkého vzduchu
120. pokles teplot na méficich mistech
151, ukonéeni zkousky

Vysledky méfeni teplot jsou uvedeny v Pfiloze 2.

4.1 Zaveérecné ustanoveni

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouseného vzorku (viz ¢ast 2 tohoto protokolu).

Pii pripravé a provedeni zkousek byla dodrzena pfislusna ustanoveni CSN EN 13216-1 a
CSN EN 13063-1+A.1

Zpracoval: ke Schvalil: X
Pavel DUSA Ing, Jifi KAPL
technik AZL vgdouci AZL
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PRILOHA 1: ZKUSEBNI A MERICi ZARIZENI, NEJISTOTA MERENI

Zkusebni zafizeni: Evidenc¢ni &islo:
Generator horkych plynd 0029
MéFici zafizeni: Metrolog. evid. €.
Méfici ustfedna ALMEMO 5990-2 31035
TC (K) - teplota NS 31031
PTC (K) @ 2 mm 31043
Zafizeni pro méfeni teploty okoli (TST K & 3 mm) 31015
Stopky 30507
Svinovaci metr 30115
Posuvné méfidio 30107
Plovakovy pratokomeér 30824
Diferenéni manometr AMR DPS 30929
Thermoanemometer FV 30823

Metrologicka navaznost zafizeni je popsana na metrologické evidencni karté zafizeni, ktera je
jednoznaéné urcena metrologickym evidencnim Cislem zafizeni.

Vzhledem k povaze zkou$ek pozarni odolnosti a z toho vyplyvajici obtizné kvantifikace nejistoty méfeni
pozarni odolnosti neni mozno zajistit udany stupen presnosti vysledku.

Mé&Fena velic¢ina Rozsifena

: o | G nejistota méreni
nazev oznaceni | jednotka
Cas od zatatku zkousky t (min) 3,4 10°min, pro t< 240 min

Teplota: TC, resp. TST typu K \(6,40.10°.T" + 1,57. 10’ °C’),

+ kompenzaéni vedent pro40°C<T<375°C

. w o T (QC) -5 o2
(oboje 2. toleranéni tf.) \(8,04.10°.T + 7,84 °C°),
+ THERM 5500-3 pro 375 °C < T < 1000 °C

0,13 dm®.min” pro Q = (0,1 aZ 1) dm’.min”’
0,18 dm>.min” pro Q = (0,7 aZ 7) dm’.min’

Objemovy priitok (kominy) (m>.h7) 1,05 dm’.min™ pro @ = (6 a2 35) . min”
2.4 dm’.min"" pro Q = (10 aZ 80) dm’®.min’

Pratok vzduchu (m*h™ < 2,4 I/min

Méfeni rozmérd vzorku (mm) <0,5mm

Rychlost proudéni (m.s™) 0.3 m/s

Uvedené rozéifené nejistoty méfeni jsou soudinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni
k = 2, coZ pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti 95 %.

Standardni nejistota méfeni byla uréena v souladu s dokumentem EA-16/02 (EAL R2) a GUM.
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ZKOUSKY PLYNOTESNOSTI
Pratok vzduchu
s ' il
Zkusebni tlak 40 (Pa) zmeéieny ha jednotiu plochy’vnl g
powchu kominu
(Lhod™) | (mds’) (m®.s'.m?)
Pred zkouskou 2000 i 556x10° 1,54 x 10° 0,01
Po tepelném namahani 2200 | B611x 10°® 1,69 x 10° +0,01
Po whofeni sazi 3800 i 1,06x 10" 2,92 x 10° +0,01

Vnitfni povrch praduchu zkuseného kominu 3,61 m? (délka zkouseného vzorku 5750 mm).

ZKOUSKA TEPELNYM NAMAHANIM - TEPLOTY V KOMINU, TEPLOTA PROSTREDI
TEPLOTY NA POVRCHU KOMINA _
Cas t Teploty (°C)
(min) i Ts 21 22 23 24 55 56 57 58 59
PHMV 20 11 11 1" 11 11 1 1 11 11 11

0 20 13 12 11 11 12 11 11 11 11 1
1 50 49 34 25 26 26 11 1 1 11 11
2 100 230 159 85 67 87 1 1" 11 11 11
10 500 538 | 228 161 140 172 11 11 11 11 11
11 550 587 | 233 163 141 171 1 11 11 11 11

12 600 612 | 289 198 172 208 11 11 11 1 11
13 650 640 | 340 231 203 243 11 1 11 11 11
14 700 700 | 387 268 235 279 1 1" 11 1 11
15 700 701 389 275 242 287 11 11 1" 11 11
20 700 709 | 410 299 263 306 11 1" 11 11 11
40 700 718 | 426 324 294 331 14 14 15 18 12
60 700 706 | 429 330 302 337 21 22 22 30 12
80 700 720 | 433 333 306 345 27 30 29 37 12
100 700 715 | 434 335 308 345 32 35 34 42 12
120 700 712 | 437 336 309 347 35 39 38 45 13

125 700 718 | 437 337 310 348 35 39 39 13
126 700 719 | 437 337 310 348 36 39 39 13
127 700 713 | 437 336 310 347 36 40 39 13
128 700 716 | 440 336 310 348 36 40 39 13
129 700 714 | 435 336 309 347 36 40 39 13
130 700 714 | 436 336 310 348 36 40 39 13
140 700 718 | 436 337 310 347 37 41 41 13
150 700 718 | 438 338 310 349 38 42 41 13
151 700 718 | 438 338 312 349 38 42 41 13
152 700 720 | 439 338 N 349 38 42 42 13
153 700 719 | 437 338 311 348 38 42 42 : 13
154 700 719 | 434 338 311 349 38 42 42 13
1565 700 713 | 435 337 312 349 39 42 42 13

Teploty snimany a Zaznamenavany kazdou minutu, vtabulce zpracovany v intenvalu maximalné 20 minut

T teplota Zadana
Ts teplota skutegna
21 TC 1 m nad vstupem plynu do kominu
22 TC 2 m nad vstupem plynu do kominu
23 TC 3 m nad vstupem plynu do kominu
24  TC 4 m nad vstupem plynu do kominu

55,56 TC na kominu proti st&nam zkusebni konstrukce

57,58 TC pro méfeni teploty pro nahodny dotek osob
59 teplota prostfedi
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ZKOUSKA TEPELNYM RAZEM - TEPLOTY V KOMINU, TEPLOTA PROSTREDI
TEPLOTY NA POVRCHU KOMINA

Cast Teploty (°C)
min) | T Ts 21 22 23 24 55 56 57 58 59
PHMV 11 11 1 1 1 11 1 11 11 1
0 20 14 12 11 11 12 1 11 1 11 1
1 100 84 | 48 29 35 40 11 1 11 11 1
2 200 239 | 96 73 78 88 1 11 1 11 11
3 300 206 | 98 54 58 65 11 1 11 11 1
4 400 141 | 82 65 67 74 1 11 1 1 1
5 500 589 | 216 143 133 164 11 1 11 A4 11
6 600 575 | 284 185 151 191 1 11 1 1 1
7 700 697 | 319 215 169 218 11 1 1 1 11
8 800 784 | 375 256 200 257 1 11 1 11 1
9 000 858 | 452 317 237 308 1 1 11 11 11
10 |1000 930 | 491 388 271 347 1 11 1 11 1
11 | 1000 1000| 509 38 303 370 11 1 11 11 11
12 | 1000 1020| 535 407 322 390 1 11 1 1 11
o0 |1000 1016 | 617 475 451 517 1 1 1 1 1
a0 |1000 1027 | €41 506 488 548 12 13 14 15 11
40 | 1000 1015| 643 517 496 556 17 18 21 23 11
41 1015| 642 518 498 558 17 18 22 24 11
42 603 | 642 521 497 558 18 19 23 25 11
43 626 | 643 520 500 560 18 20 23 26 1
44 593 | 330 352 322 327 19 21 24 27 11
45 571 | 283 309 282 275 20 21 25 28 1
60 432 | 110 133 127 124 29 34 39 42 12
80) 326 | 67 75 73 73 | (33> (@9 @3 @6 | 12
100 255 | 51 53 53 54 31 35 38 40 13
120 207 | 42 42 43 43 28 31 33 33 13
140 171 | 35 36 36 37 25 27 28 28 13
145 163 | 34 34 35 35 24 26 27 26 13
146 162 | 34 34 35 35 24 26 27 26 12
147 160 | 33 34 34 35 24 26 27 26 12
148 150 | 33 33 34 34 24 26 o7 26 12
149 158 | 33 33 34 34 24 26 26 26 12
150 154 | 33 33 34 34 23 25 26 25 13

Teploty snimany a zaznamenavany kazdou minutu, v tabulce zpracovany v intervalu maximalné& 20 min

T teplota zédana
Ts teplota skute¢na
21  TC 1 m nad vstupem plynu do kominu
22  TC 2 m nad wstupem plynu do kominu
23 TC 3 m nad vstupem plynu do kominu
24 TC 4 m nad vstupem plynu do kominu

55,56 TC na kominu proti sténam zkugebniho konstrukce

57,58 TC pro méfeni teploty pro nahodny dotek osob
59 teplota prostiedi
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PRILOHA 3: DOKUMENTACE
Dokumentace vzorku dodana objednatelem
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Cemix’

TECHNICKY LIST

Zdici malta pro tenkou sparu na brousené cihly 061

Specialni cementova malta pro lepeni brougenych cihelnych tvarovek

VLASTNOSTI A ZPUSOBY POUZITI:
5 tenkovrstvé zdéni z brougenych cihelnych tvarovek typu THERM
» nanaSeni pouze na zabrousené plochy tvarovky v tloustce vrstvy cca 2 mm
% nulova ztrata malty propadem mezi Zebra cihelnych tvarovek

» na objednavku Ize dodat i v tmavé cervenem odstinu

SLOZENI: Mineraini plnivo, cement a pfisady zlepsujici zpracovatelské a uzitné vlastnosti malty.

TECHNICKE PARAMETRY:
Navrhova '’ malta pro zdéni pro tenkeé spary (T)

podie EN 998-2:2003, . M 10

Pevnostvilaku . | min. 10,0 MPa Reakce na ohen tF. A1
SoudrZnost (podateéni smykové pevnost) min. 0,3MPa *)  Soutinitel tepelné vodivosti  max. 0,83 Wim.K")
Absorpcevody __ |max 08 kg/m?.min’> | Trvanlivost (potet cyklt) min. 10
Faktor diftizniho odporu vodni pary i max.35 %) i Obsah chloridu max. 0,1 %
Objemova hmotnost zatvrdié malty . 1600-1800 kg.’m3 ! Cas pro Upravu Gerstvé malty min. B min

_ Doba zpracovatelnosti min. 2,5 hod.

1) navrhova malta = malta, pro niz vvrobce voli slazeni a.\}“)';r"obﬁa'ipnsiup tak, aby byly zajistény pfedebsané vlastnosti
*} tabulkova hodnota

o e Informativni

Zrnitost 0-0,2 mm
Mnozstvi zamésove vody o o . 0,30-0.33 I’kg
‘vydatnost 1350 kg/m®

. Doporucena tioustka vrstvy f  2mm .
[Spotfeba pfi doporuéené vrstvé na m’ zdiva | ccaBkg |

POZN.: Technické parametry jsou stanoveny pfi normalnich podminkach (20 + 2) °C a (65 + 5) % relativni vihkosti vzduchu.

VYpATNOST: Jeden pytal, ti. 25 kg suché maltové smési, vyda na cca 19 dm?® gerstvé malty.

PRIPRAVA PODKLADU: Podklad musi byt zbaveny prachu, mastnoty a jinych nedistot a nesmi byt zmrzly. Pro zaloZeni
prvni vrstvy tvarovek se pouziva Zdici zakladaci malta 10 pro brougené zdivo. Homi styéna plocha se dokonale
zniveluje. Pfi teploté pod +20°C neni nutné tvarovky vinéit. PFi vy3Si teploté je vhodné cihelné tvarovky lehce pokropit
vodou tésné pred pokladkou. Systém zakladani je popsan v samostatném predpisu Pracovni postupy CEMIX — Zdéni
z brousenych cihel.

ZPRACOVANI: Maitu se pfipravi ve vhodné nadobé rovnomarnym vsypavanim smési do doporuéeného mnozstvi vody
za sougasného michani elektrickou vrtagkou s michacim nastavcem nebo specialnim michadlem. Malta se na loZnou
sparu klade pomoci nanaseciho véalce. rovnomérnym pohybem valce po zabroudené plode tvarovky. Do takio nanesené
tenke vrstvy se poklada nova vrstva cihel. Malta se miZe nanaset na prickovky i jejich namagenim do pfipravené hmoty
— namaéeni sty&né plochy max. do hloubky 5 mm. Do pfipraveného loZe musi byt tvarovka osazena max. do 8 minut a
nesmi se s ni jiz pohybovat Zadnym smérem. Systém kladent je popsan v samostatném pfedpisu.

UPOZORNMENI:

Pro zd&ni plati CSN 73 2310.

Dodateéneé pfigavani pojiv, kameniva a jinych pfisad nebo prosévani smési je nepfipustneé.

Smés lze zpracovaval pouze za teploty vzduchu a podkladu nad +5 °C! Pfi oéekavanych mrazech nepouivat!
K rozmichani smési je nutné pouZit pitnou vodu nebo vodu odpovidajici EN 1008.

Nespaotfebovaneé zbytky smicheijta s vodou a po vytvrdnuti odvezie jako inertni odpad na skiadku!

Likvidace kontaminovangho obalu: Lze likvidovat jako ostatni odpad.

PRVNI POMOGC: Projevi-li se zdravotni potize nebo v pfipadé pochybrost! uvédomit Iekafe. Pfi nadychani opustit kontaminované pracovi&té a postupovat
podle pfiznaki. PR styku s kiZi sejmout kontaminavany od@v a pokozku oplachnout Eistou vodou a mydlem, Podrazdéna mista oSetfit vhodnym
reparaénim krémem. Pfi zasaZeni o vyplachovat alespof 15 minut istou vodou evenl. pfi nasilng otevfenych vigkach, nasledné vyhledat lékafskou

Korgspandencni adresa
LB Cemix, a.5 Tel.. 387 925 275 WWW_Cemix.cz
Tovarni 36 Fax 387 925 214 info@cemix.cz
373 12 Borovany
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VE’-BATES VELBATES s.r.o., ul. Prazska 52, CZ 56802 Svitavy

Tel.+Fax.:+420 461 547 080 E-mail:info@velbates.cz

@ Z, AO204

Technicka specifikace vyrobku

VELBAKIT

Suchy zaruvzdorny kyselinovzdorny tmel

Tmely VELBAKIT jsou uréeny k lepeni keramickych vyrobkl v kominovych systémech, zejména kominovych
vlozek, lepeni tvarovek pro odtahy, tvarovek pro kominova dvifka apod. RovnézZ se pouZivaji ke zdéni
kyselinovzdornych §amotl v kominovych systémech, lepeni a sparovani kyselinovzdornych dlazeb a
kyselinovzdornych vyzdivek pramyslovych komind a kotlt, odtahcvych kanald spalin a kyselinovzdornych vyzdivek
odpadnich jimek, stok a podobné.
Jedna se o jednoslozkové tmely, které se pfipravuji smisenim s istou vodou.

Tmel VELBAKIT K spliiuje pozadavky normy CSN EN 13063-1+A1 pro kominové systémy se
suchym provozem a odolnych proti vyhoreni sazi.

Tmel VELBAKIT P spliiuje pozadavky normy €SN EN 13063-1+A1, CSN EN 13063-2+A1 a CSN
EN 13063-3 pro kominové systémy se suchym i vihkym provozem, odolnych proti vyhofeni sazi
ai pro kominové systémy s ventilaénimi otvory.

Jakostni znaky vyrobku

Fyzikaini a chemické viastnosti Typické stfedni hodnoty
Velbakit K | Velbakit P

Obsah SiO2 SN EN ISO 21587-3 % 77

Obsah Al203 ESN EN ISO 21587-3 % 17

Obsah Fe203 CSN EN IS0 21587-3 % 0,5

Obsah Na20+K20 SN EN ISO 21587-3 % 38

Zbytek na sité 1,0 mm CSN EN 1402-3 Y% 0

Zbytek na sité 0,5 mm &SN EN 1402-3 % 5

Jemné podily pod 0,063 mm CSN EN 1402-3 % 52

Zarovzdornost | CSNEN 993-12 [ °C | 1500

Objemova hmotnost (po vysueni) CSN EN 13063-2 kgm-3 2070 2040

Objemovéa hmotnost (po vypalu 1000°C/5hod) | GSN EN 13063-2 kgm-3 2010 2005

Pevnost v laku . CSN EN 13063-2 MPa 25 20

(po vysu$enl a znovu nasyceni vodou)

Pevnost v tlaku

(b0 vypalu 1000°C/5 hod.) CSN EN 13063-2 MPa 21 18

Odolnost proti vodé CSN EN 13063-2 %, 0,4 0,7

Odolnost proti kyselinam CSN EN 13063-2 % 2,7 1,6

Rozdélavaci voda

| litr/100 kg

10 - 14

Datum vydani: 1.8.2012
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PRILOHA 4: FOTODOKUMENTACE

Vzorek kominu v rohové dfevénée Vzorek kominu v rohové dievéne
konstrukci pod prvnim stropem konstrukci pod druhym stropem

Usporadani kominového systému




